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Introduccié

Un dels problemes més importants a que ens
enfrontem sovint quan sortim al camp és de-
terminar l'espécie o espécies d'orquidies que
trobem. Normalment solem fer una identifica-
ci6 visual comparant-la amb imatges d’exem-
plars semblants utilitzant guies, fotografies,
lamines o daltres. Tot i que aquests méto-
des poden ser utils, hauriem d’acostumar-nos
a utilitzar altres sistemes més cientifics per a
trobar I'espécie.

Pero qué és la determinacié? La determina-
cio o identificacio és el procés pel qual podem
arribar a esbrinar el nom cientific d’'una plan-
ta que no coneixem i que ja ha estat estudiada
per la botanica. Es el mateix determinacié que
classificacio? No. En botdanica es classifiquen
les plantes seguint criteris taxonomics i se’ls
dona un nom cientific que segueix les regles
de la nomenclatura binomial. Classificar és si-
tuar la planta dins d’'una estructura jerarqui-
caja establerta, o sigui, collocar la planta des
del punt de vista sistematic conjuntament a
altres plantes en funcio de les seves semblan-
ces. Per poder determinar una planta —saber
el seu nom cientific— primer ha d’haver estat
classificada. Les plantes s’‘agrupen en funcié

de les seves semblances i aquests grups se si-
tuen dins d’altres grups seguint el mateix cri-
teri seguint un ordre jerarquic. Actualment les
classificacions pretenen reflectir les relacions
filogenétiques o evolutives de les plantes, de
manera que les plantes d’'un mateix grup com-
parteixen un avantpassat comu.

Quins nivells de classificacié o taxons tro-
bem? Hi ha sis nivells basics en la classifica-
ci6 de les plantes que son els segients: divisio,
classe, ordre, familia, génere i espécie, des del
superior al d’inferior categoria. Aquests ultims
s’‘anomenen taxons. Per exemple, les espécies
d’orquidies conegudes com abelleres s’inclo-
uen dins el génere Ophrys. Hi ha altres géne-
res com Orchis i Anacamptis que corresponen
a altres taxons que s’inclouen dins d’'un de ca-
tegoria superior que és la familia Orchidaceae
i ha altres families de plantes que s’inclouen
dins l'ordre Asparagales. Altres ordres con-
juntament amb aquest s’inclouen dins la clas-
se Monocotiledonies que, al seu torn, s’inclou
amb altres taxons dins el regne Plantae. Tot i
aixo, la classificacid sistematica acostuma a
ésser més complicada ja que inclou altres ca-
tegories sistematiques com: subregnes, cla-
des, subfamilies, tribus i subtribus.
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Classificacio

Les orquidacies s’estan convertint rapida-
ment en una de les families d'angiospermes
millor estudiades pel que fa a relacions filo-
genétiques infrafamiliars. Aquests estudis de-
mostren que diversos conceptes previs sobre
patrons filogenétics eren incorrectes, la qual
cosa fa que totes les classificacions anteriors
necessitin ser revisades.

Reconeixem cinc subfamilies: Apostasioi-
deae, Vanilloideae, Cypripedioideae, Orchi-
doideae i Epidendroideae. Durant molts anys,
la classificacio de les orquidies s’ha basat gai-
rebé exclusivament en les caracteristiques
del seu ginostem o columna. En els dos siste-
mes més recents, es va plantejar la hipotesi
d’una progressio evolutiva de dues o tres ante-
res en les orquidies apostasioides (Apostasia
i Neuwiedia) a través de dues en els cipripe-
dioides (Cypripedium, Mexipedium, Paphio-
pedilum, Phragmipedium i Selenipedium) o una
en les orquidies monandroses (Epidendroi-
deae, Orchidoideae i Spiranthoideae).

Dins de les orquidies monandroses, que con-
tenen la gran majoria dels taxons d’orquidies, la
classificacié ha depés en gran mesura de si el
pollen de l'antera estava solt o format en pa-
quets de diversos tipus, incloent pol-linis durs.
En les apostasioides, el pollen és en pols com
en la majoria dels grups d’Asparagales, pero en

totes les altres orquidies, el pol-len és almenys
enganxos i autoadherent de manera que viat-
ja en paquets, la qual cosa probablement esta
relacionada amb el gran nombre d’ovuls en
els ovaris de la majoria de les orquidies. En els
grups més evolucionats d’orquidies epidendroi-
des, el pollen estd fermament unit als pol-linis
com a unitats completes a la cavitat estigma-
tica, pero en les altres orquidies monandroses,
hi ha tots els estadis intermedis possibles entre
les monades lliures i els pol-linis durs. La majoria
dels sistemes també han emfatitzat les altres
estructures que componen els pollinis, com els
estipits, les caudiculesiles viscidis, perd només
unes poques classificacions més antigues (per
exemple, Pfitzer, 1887) han incorporat qualse-
vol nombre de cardacters vegetatius.

Com que la classificacié de les orquidi-
es s’ha basat en gran mesura en el grau rela-
tiu d'organitzacié dels pollinis, la distincid
entre Neottioideae i Epidendroideae ha es-
tat molt problematica, de manera que el grup
més primitiu, Neottioideae, s’ha definit de ma-
nera estreta i amplia. En els dos esquemes de
Dressler (1981; 1993), les orquidies neotioides
van ser tractades estretament. Amés de la cir-
cumscripcid dels neotioides, I'altre gran grup
d’orquidies que ha estat problematic soén els
vanilloides. Les seves columnes son molt sem-
blants a les dels epidendroides, pero vegetati-

Regne Plantes

Subregne Plantes Verdes (Chlorobiontae)
Plantes capaces de fotosintetitzar

Clade Embriofits
Plantes terrestres amb un embrid que es
desenvolupa després de la fecundacié

Clade Espermatofits
Plantes que es reprodueixen per llavors i
provistes de fulles, d'arrels i de tiges que
porten els drgans reproductors
Clade Angiospermes

Plantes amb flors provistes d'un ovari
tancant els dvuls

Classe Monocotiloledonies
Fulles amb nerviacid paral-lela, flors
amb estructura trimera, embrié
format per un cotiledd

Ordre Asparagales
Llavors amb espermoderma,
tépals normalment no tacats
Familia Orquidiacies

Cantharellales, flors hermafrodites, amb
3 pétals, el mitja diferent (label), 1-2
estams fértils, soldats, l'estil i l'estigma
formen una columna {gimnostem), ovari
infer contenint un gran nombre de llavors
sense endosperma.

Subfamilia | Cypripedioidacies

2 estams laterals fertils, label en forma de
pedlla, pol-len granulds que no forma pol-

linis.

Geénere Cypripeditim

Subfamilia Il Epidendroidacies

Plantes sovint epffites, antera inclinada a
dalt del gimnostem, 1 sol estam fértil (el
mifja), pollinis sense caudicula 0 amb
caudicules rudimentaries, masses pol
liniques compactes i ceroses. Gran
subfamilia cosmapolita, 650 géneres, més
de 20.000 espécies. Comprén géneres
com Cephalanthera, Epipogium i
Corallorhiza.
Tribu 1. Neottieae.

Tendéncia a la micoheterotrofia,

pol-linis sense caudicula, fixats per

la seva extremitat superior,

masses pol-linigues pulverulentes,

rostel sense refinacle, més curt

que l'antera.

Génere Cephalanthera
Génere Limodorum
Génere Neottia
Geénere Epipactis

Tribu 2. Gastrodieae

Geofits micotrofs, arrels coral
liformes, 2 pol-linis.
Génere Epipogium
Tribu 3. Malaxideae
Mo present.

Tribu 4. Calypsoeae

Gedfits_ 4 pol-linis
superposats amb un
retinacle diferenciat.

Geénere Corallorhiza

Figura 2.
Sistematica de les
orquidies de Catalunya

Adaptacio de la
sistematica de
DELFORGE, P.

2021. Les Orchidées
de France, de Suisse
et du Benelux. 3a ed.
Delachaud et Niestlé.
Paris. 352 p.

Subfamilia lll Orquidoideacies

Antena amb apex agut, 1 sol estam fértil
(el mitja); estaminodes reduts; pal-linis
amb caudicula, units per la base, pol-len
reunit en 2-4 pol-linis.

Tribu 1. Cranichideae

Rostel arribant a I'antera, 1 retinacle
diferent-

Sub-tribu A. Spiranthinae:
Arrels gruixudes i carnoses.

1 génere Spiranthes.
Sub-tribu B. Goodyerinae
Arrels primes, fasciculades.

1 aénere Goodvera

Tribu 2. Orchideae
Arrels en forma de tobercles
auricules presents a la base de
I'antera. base de 'antera
fusionada amb el gimnostem,
plec rostel-lar entre les teques.

Sub-tribu A. Habenariinae
No present.

Sub-tribu B. Orchidinae
Antera erecta soldada al
gimnostem, superficie estigmatica
entera, concava,

Génere Pseudorchis
Genere Platanthera
Génere Gymnadenia
Génere Coeloglossum
Génere Dactylorhiza
Génere Orchis

Génere Neotinea
Genere Himantoglossum
Génere Serapias
Génere Anacamptis
Génere Ophrys
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Figura 3 [esquerra]
Pol‘linaris
d’Himantoglossum
robertianum, on es poden
observar els pol-inis, les
caudicules, els viscidis i
les massules

f Jordi Prat Flamarich

Figura 4 [dreta]
Peces d'una flor del

génere Limodorum
f Xavier Alamany

Pollinis

Caudicules

vament sén molt divergents de totes les altres
orquidies. Més recentment, sistematistes d’or-
quidies han iniciat el procés d’incorporacio
d’altres categories d’informacié morfologica
a les seves classificacions perdo aquest pro-
cés ha estat poc freqlient en termes d’estu-
dis explicitament filogenétics. Burns-Balogh i
Funk (1986) van presentar els seus arguments
en format de cladograma, perd no es va dur a
terme cap andlisi formal. Dressler (1981; 1993)
també va transmetre les seves idees sobre les
relacions en forma de cladogrames amb ca-
racters cartografiats, perod la seva estructu-
ra era purament intuitiva. Els resultats de les
analisis morfologiques de Freudenstein i Ras-
mussen (1999) indicaven que l'alt grau d’es-
tructura jerarquica en totes les classificacions
anteriors d’Orchidaceae no estava justificat.
Aquesta afirmacié es basava en el fet que les
seves andlisis cladistiques de dades morfo-
logiques mostraven poca resolucié en nivells
taxonomics més baixos. En canvi, si que van
donar suport a algunes de les diverses agru-
pacions subfamiliars reconegudes en la ma-
joria dels sistemes de classificacié anteriors,
com Apostasioideae, Cypripedioideae, Orchi-
doideae i Epidendroideae.

Les dades moleculars han arribat a tenir un
paper cada vegada més important en la clas-
sificacio de les angiospermes i, encara que el
focus principal s’ha centrat en 'ambit supra-
familiar, cada vegada més esforgos se centren
en la classificacié familiar (Sheahan i Chase,
1996; 2000; Chase et al., 2000c; Richardson,
Fay i Chase, 2000). Dins de les Orchidaceae,
s’han publicat nombrosos estudis filogenetics
de I'ADN, que abasten tota la familia, subfa-
milies, tribus i subtribus. També s’ha estudiat
la delimitacié genérica en diverses subtribus.

Viscidis

Whitten et al. (2000) van demostrar que els li-
mits genérics en Stanhopeinae concorden gai-
rebé perfectament amb els resultats de 'ADN,
de manera que els resultats de 'ADN no con-
tradiuen esquemes geneérics previs basats en
informacio morfologica. (Vegeu Figs. 1i 2).

Determinacié

Quan trobem una orquidia i volem saber
de quina espécie es tracta, 'hem de determi-
nar com ja hem comentat anteriorment. Per fer
aix0 hem de seguir uns passos per fer-ne una
correcta identificacié. El primer que cal fer és
examinar I'espécimen amb molta cura abans
de comencar la identificacié. Cal mirar bé les
fulles, la tija, les flors i els fruits (capsules) siles
tingués. Per observar adequadament la plan-
ta es necessari utilitzar una bona lupa, d’'uns
10 augments aproximadament. En el cas de les
orquidies, totes les flors tenen una estructura
comuna: 3 sépals, 3 petals i la columna o gi-
nostem. Els sépals es troben a la part posterior
de la flor. Si mirem la flor frontalment veurem
que adopten forma de triangle. Els pétals se
situen enfront els sépals. Acostumen a ésser
vistosos i acolorits i la seva funcio és ajudar a
guiar al pol-linitzador fins la columna. Un dels
tres pétals, el label, és el més important de la
flor perqué és el que posiciona al pollinitzador
de manera correcta perqueé l'insecte s’engan-
xi amb el pol-linari, el pugui remoure i aconse-
gueixi reproduir-se. Per aixo, el label té sovint
una formai colors diferents a la resta de pétals
i sépals. El label sempre es troba sota el ginos-
tem. El label també pot presentar una taca o
forma anomenada macula. Aquesta també és
important per a distingir unes espécies d'altres.

Degut a que un dels punts més importants
per a determinar les espécies d'orquidies és

Columna Pol-linaris

Petal
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I'estructura de la flor, convé tenir en compte
els seglients aspectes si hi son presents:

* Amplada, llargada i coloracié de sepals

* Amplada, llargada i coloracié dels pétals

¢ Mides, formai coloracid del label. Dibuix de
la macula

¢ Coloracid i aspecte dels pseudo-ulls

¢ Coloracio de la cavitat estigmatica

e Midaiformaicoloracio de I'espero

* Mida, forma, color, aspecte i unio de 'hipo-
quilil'epiquil

¢ Midai coloracié del peduncle (pedicel) floral

¢ Coheréncia o no dels pollinis (disgregacié
ono del pollen)

¢ Estructura de la inflorescéncia: allargada,
laxa, densa, etc.

Totes aquestes dades les haurem d’anar
anotant en un quadern o registrant en un dis-
positiu digital. (Vegeu Figs. 3 a 6).

Altres aspectes importants atenir encomp-

te son:

¢ Lapreséncia o no de pilositat en diferents
parts de la planta com la tija, els ovaris o
els peduncles florals.

¢ Formaimidade les fulles (llargadai
amplada)

¢ Vorade les fulles (llises, dentades, etc.)

¢ Preséncia de taques a fulles i bractees.

¢ Mida de les fulles respecte I'entrenus.

Un cop hem recopilat tota la informacio ne-
cessdaria de la planta, procedirem a la seva
determinacio. Per aix0 utilitzarem una clau
d'identificacio dicotomica. En botanica, és un
instrument cientific que serveix per determi-
nar o identificar qualsevol taxon dins del Regne

Camp basal

Macula

Vegetal. Normalment les claus permeten iden-
tificar I'espécie a la que pertany I'exemplar,
pero també hi ha claus a nivells d’altres taxons
com génere, familia, ordre i classe. Les claus
consisteixen en un conjunt d’enunciats que no-
més tenen dues respostes possibles. Sempre
s’ha de seguir una de les dues fins que arribem
a la identificacio de I'espécie. Com a curiosi-
tat, la primera vegada que es va utilitzar una
clau dicotomica va ser en I'obra Flore frangai-
se de Lamarck 'any 1778.

Malgrat tot, I'Us correcte de les claus dico-
tomiques comporta un seguit d’aspectes a te-
nir en compte:

¢ Coneixements basics de terminologia bo-
tanica: s’ha de coneéixer un minim d’aques-
ta terminologia per a poder llegir les claus
correctament, com per exemple, saber que
és el label, el ginostem, una bracteaq, etc.
Cal consultar el glossari de termes.

* Els exemplars aidentificar han d’estar
complerts, és a dir, han de tenir fulles, ti-
gesiflors.

* Us de material de mesura (regle) i observa-
ci6 (lupa).

Per arribar a identificar una planta és ne-
cessari seguir un llarg cami utilitzant la clau.
S’han de refusar algunes caracteristiques i
se n’han d’acceptar d’altres. Al final arriba-
rem al marge dret de la clau a un nom cientific
que sera el de l'espécie que hem de determi-
nar. Sovint ens podem haver equivocat a 'hora
d’escollir una caracteristica que no corres-
pon a la planta. Per aix0, es necessari verifi-
car la seva identitat, comparant-la amb una
descripcié d’aquesta que hi hagi en una guia o
clau. Si aixo no ens satisfa podem tornar a co-

Pseudo-ull

Figura 5 [esquerra]
Detall dels elements
d’una flor del génere
Ophrys

f Xavier Alamany

Figura 6 [dreta]
Detall dels elements
d’una flor del génere
Epipactis

f Xavier Alamany

Antera

Pol-lini

Retinacle
Estigma

berrugosos
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Figura 7.

Fragment de la clau
dicotomica paral-lela de
determinacié del génere
Epipactis.

Traduit i adaptat de
DELFORGE, P.2021. Les
Orchidées de France, de
Suisse et du Benelux. 3a
ed. Delachaud et Niestlé.
Paris. 352 p.

mengar la seva identificacioé tornant al principi
de la clau. Cal dir que sovint I'is de claus dico-
tomiques no és una cosa facil i que a nivell de
determinats generes i espécies necessitarem
I'ajuda d’un expert.

Actualment s’utilitzen dos tipus de claus
d’identificacié: amb sagnia i paral-leles: Les
primeres sén les més utilitzades en manuals
d’'identificacio de plantes vasculars. La des-
cripcié de cada grup de caracteristiques es
troba a una determinada distancia del marge
esquerre de la pagina, de manera que el grup
de caracteristiques que es contrastenesta ala
mateixa distancia del marge i generalment co-
menga amb la mateixa paraula. A mesura que
s’avancga per la clau, les linies estan cada ve-
gada més cap a la dreta en cada grup de ca-
racteristiques subordinades. En les paral-leles,
els dos grups de caracteristiques que es con-
trasten s’escriuen en linies consecutives (se-
guides), de manera que és molt facil fer la
comparacié al final de cada linia. En el marge
dret de la pagina es troba un nimero que indi-
ca el nou parell de caracters a comparar, o el
nom de l'espécie que es vol identificar (vegeu
'exemple de la Fig. 7 i la Fig. 8).

Aquest tipus de clau és molt atil quan es
tracta d’'un gran nombre d’espécies que s’han
de determinar. Els dos sistemes de claus
d’identificacié tenen les seves avantatges i els
seus inconvenients, tot i dixo, quan es confec-
ciona una clau d'identificacio s’haurien de te-
nir en compte un seguit de consideracions:

1. La clau haura de ser dicotomica.

2.La primera paraula de cada encapgalat ha
d’ésser identic.

3.Les dues parts de la parella de caracters ha
de ser contradictoria de tal manera que una
part es compleixiil'altra no.

4.Cal evitar I'is de rangs superposats com“2 a
6 mm” enfront de “4 a 8 mm” o afirmacions
molt vagues com “gran” enfront “petit”,

5. Cal utilitzar trets facilment observables.

6.Els encapgalats de parelles consecutives no
han de comencgar amb la mateixa paraula ja
que qixo pot provocar confusié.

7. Les parelles poden ser identificades amb
numeros o lletres, o combinacions de lletres
i nUmeros.

Pel que fa a la utilitzacié de la clau caldria
tenir en compte un seguit de recomanacions:

1. Cal obtenir tota la informacid possible so-
bre els trets de la planta a determinar abans
d’utilitzar la clau.

2.Seleccioneu la clau apropiada per I'area
geografica on es troba la planta.

3.Llegiu laintroduccié ala clau per conéixer
les abreviacions.

4 Llegiu sempre ambdues alternatives amb
molta cura.

5. Assegureu-vos d’entendre tots els con-
ceptes de les alternatives. Si cal utilitzeu un
glossari de termes.

6.Sil'espécimen sembla que no hi és ala clau,

Clau de determinacié d’Epipactis

1. Hipoquil format per dos lobuls laterals; epiquil mobil

E. palustris

1*. Hipoquil en forma de cupula, sense lobuls laterals; epiquil fixe 2
2. Tija, ovaris i pedicels florals molt peluts; epiquil format per grans bonys molt berrugosos........... 3
2* Plantes que no tenen aquests caracters 5
3. La fulla més gran que té la planta és més curta que el seu entrenus............cccocceueuneee. E. microphylla
3*. Fulles mitjanes més llargues que el seu entrenus respectiu 4
4. Sépals llargs de 4 a 6 mm, verds per la part exterior E. kleinii
4*, Seépals llargs de 5-11 mm, porpres 0 marronosos per la part exterior.................. E. atrorubens
5...

5*. ..

6...

6*. ...
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segurament s’ha comeés un error. Cal tornar
ainiciar la identificacio de nou.

7. Confirmeu el que heu escollit llegint les des-
cripcions de la planta.

8. Verifiqueu els resultats comparant I'exem-
plar amb unaillustracio.

En l'actualitat moltes de les claus d’iden-
tificacio, a nivell de génere o espécie, estan
incloses en les diverses guies de camp d’or-
quidies com trobem en la Guia de Campo de
las Orquideas de Europa de Pierre Delforge, en
els atles d'orquidies com I'Atles d’Orquidies de
Catalunya de Josep Nuet, en guies comarcals
com Orquidies del Ripollés de Canals, Gon-
zdlez-Prat i Herndndez, en guies regionals com
Las orquideas de Extremadura de Francisco
Maria Vazquez Pardo o obres d’'abast més es-
tatal com pot ser la Flora iberica Vol. XXI entre
d’altres. També hi ha claus d’'identificacio a la
xarxa com poden ser les de la pagina Orquide-
as Ibéricas (https://www.orquideasibericas.
info/identification/default) o Flora Vascular
(https://www.floravascular.com/index.php?-
go=clave&c=0rchidaceae&idf=FI). Tam-
bé hi ha d'altres sistemes d'identificacié com
son les apps utilitzades als dispositius mobils.
Entre elles podem anomenar PlantNet, Seek o
PictureThis entre d’altres. Segurament d’aqui a
un futur no molt llunyd la identificacié d’orqui-
dies sera duta a terme amb noves aplicacions
basades en I'is d’intel-ligéncia artificial sind es
que ja s'utilitza en 'actualitat i no ho sabem.

1: Hipoquil format per dos lobuls
laterals

3: La fulla més gran de la planta
és més curta que el seu entrenus

3*: Fulles mitjanes més llargues
que el seu entrends respectiu
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2: Tija, ovaris i pedicels florals
molt peluts

4:Sépals (...), verds

Clau d’identificacid
d’Orquideas Ibéricas

Clau d’identificacié de
Flora Vascular

Figura 8.

Mostra dels trets als que
fa referéncia la clau de
determinacié d’Epipactis
f Xavier Alamany

2: Epiquil format per grans bonys
molt berrugosos

4*: Sépals (...), porpres o
marronosos
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